Enib,2A

COMPOSITION DE MATHEMATIQUES
01 décembre 2000

Documents et caleulatrices interdits.

EXERCICE 1 Enwviron £0 minules

Donner un développement limité en 0, & 'ordre 10, de 'expression
f(z) = In(l ~tanz?)

On partira d'un D.L. de tanu en 0 & 'ordre 5.

EXERCICE 2 Environ 15 minutes

Soient les deux fonctions

f 1z €)0, + oo[— f(z) = zsin;

G z#0

1 z=0

Donner lim,_,¢ f(z) (preuve succinte). g est-elle continue en 07
Décrire g o f. Cette fonction admet-elle une limite en 07

g:zERr—}g(z)={

EXERCICE 3 Environ {5 minutes

Calculer les intégrales suivantes:

[on s 2 [
b :n{i;ﬁ}e’”+e*+1 'f,,:, COSEZ — 2sinz

1
3. Inz dz.

1 2v/1—4Inz —In’z




EXERCICE 4 Enwviron S0 minutes

On rappelle que 'ensemble des primitives d’une fonction f donnée est noté

[ f(z)dz.
23+ 1
f(z=_4:+5)2

Déterminer
(On remarquera que z° + 1 = 2(z? - 42 4 5) + 42% — 5z + 1...) En déduire que
'intégrale

dz

["‘“’  +1
-1 (32—454‘5]:

diverge. Donnez un argument qui permettait de le prévoir.
EXERCICE & Enwuiron 10 minutes
Donner, suivant les valeurs du réel o, la nature de chacune des intégrales

° de 1 dz
=[ z *’=/; =

On utilisera & cet effet une primitive et dans les cas de convergence on donnera
les valeurs de ces intégrales.
Que pouvez-vous en déduire pour I'intégrale

xf2
[
o sin’z




